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Oczyszczalnie $ciekdw, w procesach biologicznych oczyszczajg wcigz wzrastajgce ilosci osadu $ciekowego,
ktory nalezy podda¢ kosztownym i wydtuzajgcym sie w czasie, procesom stabilizacji. Ultradzwiekowa
dezintegracja osadu Sciekowego to rozwigzanie, pozwalajgce zminimalizowac¢ koszty, skréci¢ czas proceséw
technologicznych, zmniejszy¢ilo§¢ wytwarzanego osadu, oraz zwigekszy¢ produkcje biogazu.

TECHNOLOGIA

Substancje wystawione na dziatanie ultradZzwigkéw (w tym przypadku woda), =~ Powstanie i rozrost

ulegajg przemiennej kompresji i rozprezaniu. Przy wysokich natezeniach, @O@x pecherzyka gazu

ultradzwieki, rozpraszajg wodny o$rodek w fazie rozprezenia. w strefie rozrzedzonej

W rezultacie czego, w ptynie powstajg mikroskopijne pecherzyki wypetnione parg

wodng lub gazem. b Rozrost pechgrzyka
5y gazu do maksimum

Podczas kolejnej fazy kompresji, na skutek ekstremalnych warunkéw, Y dniccie

generowanych na poziomie mikro, wyzej wymienione pecherzyki implodujg - R pogwp*fwem

proces ten znany jest jako kawitacja. Osiggane sg w ten sposob wysokie wartosci S92 cisnienia

ci$nienia (do 500 bar) i temperatury (do 5200 K). Implozja, rozdrabniajgc AR

(dezintegrujgc) ktaczki osadu i komoérki zywych organizmoéw, uwalnia w ten e

sposdb, rozpuszczalne sktadniki pokarmowe komérek, do fazy wodnej osadu mplozja

czynnego, co prowadzi miedzy innymi do zwiekszenia produkcji biogazu w

procesie fermentaciji.

Cisnienie Przy nizszych czestotliwosciach

Akustyczne (20kHz-100kHz), produkowane sg

duze pecherzyki kawitacyjne,
ktorych zatamanie powoduje
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Dla $rednich czestotliwosci
(100kHz-1MHz) wytwarzane sg
mniejsze, rownie skutecznie
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kawitacyjne, ponadto w wodzie
\ \ zachodzg reakcje

[ | | [
0 100 200 300 400 500 600 . ”
,sonochemiczne”.
Czas w uS

1004 Wzrost

Implozje
50

“Hot Spot”
Utworzenie P

Promien pecherzykéw gazu w ym

‘ 2oz ‘ ‘ Przy czestotliwosciach powyze;j

T T T . 7
10kHz 100kHz 1MHz 1MHz, ciecz zaczyna ptyngc¢ na
< niska | Gedna | wysoka | poziomie molekularnym.

Kawitacja Mikro prady

Sity Scinajgce Sonochemia
I

v

Dla réznych czestotliwosci akustycznych mozna uzyskac nastepujgce efekty:

20kHz-100kHz 100kHz-1MHz 1MHz-10MHz
Dezintegracja komorek, Rozbijanie struktur Desorpcja zabsorbowanych
dezynfekcja, rozpad chlorowych zwigzkow czgstek organicznych
polimeréw, uwolnienie organicznych, takich jak z powierzchni ciat statych,
enzymow. chlorofenol, TBT, MTBE, degradacja biologiczna.

uwolnienie enzymow.




REAKTOR ULTRADZWIEKOWY

Oferujemy specjalnie opracowany ultradzwiekowy reaktor dla usprawnienia procesu oczyszczania Sciekow.
Gtéwnym celem przy konstruowaniu aparatury byto osiggniecie wysokiej wydajnosci procesu poprzez rozrywanie
materii organicznej zawieszonej w obrabianym ptynie. Dlatego tez przestrzen reaktora zostata zoptymalizowana
w celu uzyskania jednolitego efektu kawitacji w catym obszarze przeptywu.

Wynikiem tego jest wyjgtkowo kompaktowa jednostka o pojemnosci tylko
25 litréw. W poréwnaniu do tradycyjnych zbiornikbw / basendw, jest to
“mikroreaktor”. Model standardowy jest zwykle wyposazony w pie¢
jednostek oscylujgcych, w ktérych, chiodzone powietrzem piezo-
ceramiczne przetworniki transformujg energie elektryczng w mecha-
niczng energie akustyczna.

W standardowym modelu, zalecany przeptyw to trzydziesci metrow
szeSciennych na dobe. Dla Sciekoéw zawierajgcych nizsze stezenia czesci
statych, mozna ustawi¢ wyzsze przeptywy.

Glownymi zaletami reaktora
ultradzwigkowego sa:
» bardzo mata powierzchnia
zabudowy
« tatwos¢ instalacji
» zwarta konstrukcja umozliwiajgca
optymalne rozproszenie
pecherzykoéw kawitacyjnych
* tatwo$¢ konserwaciji i utrzymania
* brak czesci ruchomych
 praca poza obszarem wysokich
cisnien
* nominalne natezenie przeptywu
30m°/dobe

System Reaktorowy KR3 2005
Bez obudowy dzwiekochtonne;j

Waga wigcznie z modutami oscylujgcymi

Materiat

Wymiary (szeroko$¢ x gteboko$¢ x wysoko$¢)

Objetos¢ wewnatrz reaktora

llo§¢ modutéw oscylujacych

Czynnik chtodzacy

Amplituda sonotrody przy nastawieniu 100%
Ciagta moc wyj$ciowa wydzielona

przez reaktor

Dopuszczalne nadcisnienie

Zalecana wydajno$¢
Temperatura otoczenia
Wilgotno$é

Generator KS1000/2000

Waga i wymiary

Ciggta moc wyjsciowa modutu
Napigcie robocze

101 kg (grubosé
materiatu: 6 mm)

Stal nierdzewna
V2A (1.4301)

1450 mm x 250 mm
x 1126 mm

0,025 m®
5

powietrze
17-20 ym

5000 W

0,5 - 1,5 bar (zaleznie
od medium)

1,25 m’/h
5°C-35°C
30% - 90%

3,5kg, 71 mm
X 175 mm x 430 mm

1000 W
230V /50-60 Hz




ZASTOSOWANIE

WSPOMAGANIE TLENOWEJ | BEZTLENOWEJ STABILIZACJI OSADU
SCIEKOWEGO:

* zwiekszenie produkcji biogazu (do 35%)

* skroécenie hydraulicznego czasu retencji (do 60%)

* redukcja objetosci osadu sciekowego

* zmniejszenie wymaganej objetosci komory fermentacyjne;j

* usprawnienie procesu degradacji osadu

* poprawa zdolnosci odwadniania osadu

OGRANICZENIE PECZNIENIA | PIENIENIA OSADOW SCIEKOWYCH POPRZEZ:
* zapobieganie flotacji (niszczenie bakterii nitkowatych)
* zwiekszenie efektywnosci sedymentacii
* likwidacja pienienia w procesie fermentaciji

WSPOMAGANIE PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH W BIOGAZOWNIACH
ROLNICZYCH | PRZEMYSLOWYCH:

* zwiekszenie produkcji biogazu

* polepszenie jakosci biogazu (wzrost zawartoSci metanu)

* likwidacja pienienia

* usprawnienie mieszania w komorze fermentacyjnej (spadek lepkosci substratu)
* wydzielanie wiekszej ilosci enzymow (rozktad celulozy)

Osad speczniaty

l 1

Czynny y \
LOsadnikwstepny J Zbiornik Osadu ‘ Osadnik ‘
— - Czynnego \ wtorny |
I _ \
@
Osad Osad
przefermentowany § pierwotny e —

- — L
e Fe—— —
— - = 1 4 |
Tl A ;__:-;!_#" Zageszczacz
Osadu Czynnego

Osad e
przefermentowany Urzadzenie
——> | odwadniajgce

Komora fermentacyjna



Przyktad 1

Zastosowanie ultradzwiekowej dezintegraciji
w celu przy$pieszenia i udoskonalenia
procesu fermentacji beztlenowej.

Oczyszczalnia Sciekéw w Bamberg,
Niemcy

Krétka charakterystyka Oczyszczalni:
Projektowana Wydajno$¢: 230,000 RLM
Obecne Obcigzenie: 280,00 RLM, Warunki
przecigzeniowe

Osad wktadowy do fermentacji: Osad
Wstepny i Zageszczony Osad Czynny
Wyposazenie: Trzy mezofilne komory
fermentacyjne (2 X 2000m°, 1 X 3000m°)
Hydrauliczny Czas Retencji: 18 dni
Utylizacja Osadoéw Sciekowych: Spalanie
przefermentowanego osadu po odwodnieniu.

Poczatkowy plan usprawnienia procesu
beztlenowej fermentacji:

Budowa nowej komory fermentacyjnej o
pojemnosci 3000m° w celu wydtuzenia
hydraulicznego czasu retencji z 18 do 25 dni.

Zastosowanie Ultradzwiekowego Systemu
Dezintegraciji :

Wiadze oczyszczalni postanowity
zastosowac innowacyjny ultradzwiekowy
system dezintegrujgcy komorki osadu
Sciekowego w celu przyspieszenia procesu
fermentacji beztlenowej oraz wyeliminowania
koniecznosci budowy nowej komory
fermentacyjnej. Przez okres czterech
miesiecy od maja 2002 do sierpnia 2002,
30% catkowitego przeptywu Zageszczonego
Osadu Czynnego poddano dziataniu
dezintegratora ultradzwiekowego.

Korzysci wynikajace z zastosowania

systemu ultradzwigkowego:

* zwiekszenie stopnia rozktadu Suchej
Masy Organicznej z 42% do 54%

* spadek zawartosci Suchej Masy
Organicznej w przefermentowanym
osadzie z 60% do 54% (wyrazonej jako
% w suchej masie) Wzrost produkciji
biogazu o 30%

* unikniecie budowy nowej komory
fermentacyjnej pozwolito zaoszczedzic¢
3,3 miliona Euro

Czas zwrotu naktadow 2 lata
Instalacja efektywnie dziata od 2004 roku

Przyktad 2

Zastosowanie ultradzwigkowej dezintegracji
w celu przy$pieszenia i udoskonalenia
procesu fermentacji beztlenowej.

Oczyszczalnia sciekéw w Dabrowie
Goérniczej, Polska

Krétka charakterystyka Oczyszczalni:
Projektowana Wydajnos¢ : 150,000 RLM
Obecne Obcigzenie: 200,00 RLM, Warunki
przecigzeniowe

Osad wktadowy do fermentacji: Brak Osadu
Wstepnego, Zageszczony Osad Czynny
100 m°/d

Wyposazenie: dwie beztlenowe komory
fermentacyjne

Hydrauliczny czas retenciji: 18 dni

Sredni stopien degradacji Suchej Masy
Organicznej: 40%

Poczatkowy plan usprawnienia procesu
beztlenowej fermentacji:

Budowa nowej komory fermentacyjnej o
pojemnosci 1700m’

Zastosowanie Ultradzwiekowego Systemu
Dezintegraciji :

Postanowiono zastosowac¢ innowacyjny
ultradzwiekowy system dezintegrujacy
komorki osadu $ciekowego w celu
przyspieszenia procesu beztlenowe;j
fermentacji oraz wyeliminowania
koniecznosci budowy nowej komory
fermentacyjnej. Okoto 30 m°/dobe
Zageszczonego Osadu Czynnego poddano
dziataniu ultradzwiekowego dezintegratora.

Korzysci wynikajace z zastosowania

systemu ultradzwiekowego:

* zwiekszenie stopnia rozktadu Suchej
Masy Organicznej z 40% do 52%

» wzrost produkcji biogazu o 30%

* unikniecie budowy nowej komory
fermentacyjnej pozwolito zaoszczedzi¢
0.8 miliona Euro

Czas zwrotu naktadow 2 lata
Instalacja efektywnie dziata od 2009 roku

Przyktadowe obiekty referencyjne:

Meldorf, Niemcy (70,000 RLM)

Instalacja reaktora: grudzien 2004

* 30% Wzrost rozpadu s.m.o.

* 30% Wzrost produkcji biogazu

Udoskonalenie beztlenowej fermentaciji

Systemy dezintegracyjne
wdrozone przez CES

Oczyszczalnia Sciekow Glogow

W roku 2011 w oczyszczalni zainstalowany
zostat system do dezintegracji w oparciu

o jeden reaktor.

Kompletna instalacje wraz z systemem
sterowania i wizualizacji pozwala na
dezintegrowanie okoto 40% osadu
nadmiernego

Oczyszczalnia Sciekéw Bytom

W roku 2012 w oczyszczalni zainstalowany
zostat system do dezintegracji w oparciu

o jeden reaktor.

Instalacja ztozona z uktadu pompowego i
podstawowej szafy sterowania pozwala na
dezintegrowanie okoto 40% osadu
nadmiernego

Oczyszczalnia Sciekéw Skarzysko-
Kamienna

W roku 2014 w oczyszczalni zainstalowany
zostat system do dezintegracji w oparciu

o jeden reaktor.

Instalacja ztozona z uktadu pompowego

i podstawowej szafy sterowania pozwala
na dezintegrowanie okoto 40m° osadu
nadmiernego na dobe.

Zeist, Holandia (75,000 RLM)
Instalacja reaktora: maj 2005

* 25% Wzrost rozpadu s.m.o.

* 25% Wzrost produkcji biogazu

¢ eliminacja organizméw nitkowych w osadzie

komory fermentacyjne;j

Marselisborg-Arhus, Dania (220,000 RLM)

Instalacja reaktora: marzec 2006

* 15% Wzrost redukcji osadu Sciekowego
* 35% Wzrost produkcji biogazu
* 20% Nizsze zuzycie polimeréw

Heiligenstadt, Niemcy (52,000 RLM)

Instalacja reaktora: lipiec 2003

* Sonifikacja osadu powrotnego
* Eliminacja piany i organizméw nitkowych
* 20% Redukcja Osadu Czynnego

Pecz, Wegry (200,000 RLM)
Instalacja reaktora: marzec 2006
*Sonifikacja osadu powrotnego

*25% Redukcja Osadu Czynnego

Kleinsteinbach, Niemcy (40,000 RLM)

Instalacja reaktora: lipiec 2006

* 25% Wzrost rozpadu s.m.o.

* 25% Wzrost produkcji biogazu

Udoskonalenie procesu tlenowej stabilizacji osadu

Tanba City, Japonia
Instalacja reaktora:pazdziernik 2004
* Sonifikacja osadu powrotnego

* 74% Redukcja Osadu Czynnego

Datansha, Chiny (550,000 RLM)
Instalacja reaktora: czerwiec 2006

* Sonifikacja osadu powrotnego

* 15% Redukcja Osadu Czynnego

Po wielu latach testéw, préb laboratoryjnych oraz udoskonalania projektéw, od roku 2004 do teraz zainstalowano
i uruchomiono ponad 100 reaktorow ultradzwiekowych, ktore dziatajg w dwunastu krajach na catym Swiecie.



DOLACZ DO GRONA
ZADOWOLONYCH KLIENTOW

°* MWS Tymbark

® Polenergia - Farm Frites Poland
® Polfa Warszawa S.A.

® ZM KIER - Jastrzebie

® Chemadex S.A. - Warszawa

® PUH Wagra - Torun

® Vireo Energy Polska Sp. z o.0.

® SPA Sp. z 0.0. - Smigiel

® SGL CARBON Polska S.A. - Raciboérz
® TECHGLASS Sp. z 0.0. - Krakéw
* SECO/WARWICK - Swiebodzin

® H.Cegielski - Poznan S.A.

® DP System Sp. z 0.0 - L6dZ

Nasze urzadzenia to:

® Oczyszczalnia Sciekéw Nowy Sacz

® Oczyszczalnia Sciekow Gtogow

® Oczyszczalnia Sciekow Mielec

* Oczyszczalnia Sciekéw Gorzow Wikp.

* Oczyszczalnia Sciekéw Krosno

* Oczyszczalnia Sciekéw Bytom

* Oczyszczalnia Sciekow Opole

* Oczyszczalnia Sciekéw w Skarzysko-Kam.
® Oczyszczalnia Sciekéw Tychy

® Oczyszczalnia Sciekéw Gdansk - Wschod
® Oczyszczalnia Sciekéow Przemysl

® Oczyszczalnia Sciekéw Gdynia - Debogérze
® Sktadowisko Odpadoéw - Lubomierz

* Sktadowisko Odpadow - Rusko

® Sktadowisko Odpadoéw - Swidnica

® Sktadowisko Odpadow - Bitgoraj

® Sktadowisko Odpadow - Zagoérz

® Biogazownia Rolnicza Boleszyn

® Biogazownia Rolnicza teguty

® Biogazownia Rolnicza Borzeciczki
® Biogazownia Rolnicza Buczek

® Biogazownia Rolnicza Gize

® Biogazownia Rolnicza Zajdy

® Biogazownia Glinojeck

® Biogazownia Rolnicza Darzyno

® Biogazownia Rolnicza Géra

® Biogazownia Rolnicza Lezajsk

® Biogazownia Rolnicza Metno

® Biogazownia Rolnicza Zakurzewo
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Zaufaj naszemu doswiadczeniu

ponad

Centrum Elektroniki Stosowanej
CES Sp. z o.0.

30-347 Krakow
ul. Wadowicka 3
tel.: 12 269 00 11
fax: 12 267 37 28

www.ces.com.pl
www.biogazownia.pl
ces@ces.com.pl
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